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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podioze oczyszczalni sciekow projektowanej w miejscowosci Zelechlinek w powiecie
tomaszowskim.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie firmy - EKO-KOMPLEKS J. Fidrysiak,

J. Budzinska S.J.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materia}y :
e wyniki prac i badan polowych,
e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,

e Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,

e literaturg geologiczna,

e wytyczne Zamawiajgcego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane 8.05.2018r. objely wytyczenie iwykonanie 4 otworéw
geotechnicznych (badawczych) o glebokosciach z zakresu 5,0-7,0 m p.p.t. w miejscu
projektowanej inwestycji. W rejonie otworu OW02 wykonano sondowanie dynamiczne DPL
w celu okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych. Otwory wykonano w miejscach
uzgodnionych ze Zleceniodawca.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenic metoda domiardw prostokgtnych
do istniejacych obiektéw i naniesien.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WSG-W $widrami
spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrozniajacej sig litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje jej doptywu do otwordw
oraz pomiary zwierciadfa po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych wniesiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:500, ktéra stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1).

Wyniki wierceni i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw
stanowiacych podloze projektowanej inwestycji.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie na obszarze Wysoczyzny Rawskiej. Mezoregion ten jest kraina geograficzng w
poludniowo-wschodniej  cz¢sci  Niziny Mazowieckiej na  obszarze  Wzniesien
Potudniowomazowieckich. Typowag formg rzezby terenu na jej obszarze sa réwniny
urozmaicone pagérkami morenowymi i dolinami rzecznymi. Wysoko$¢ bezwzgledna waha
sig¢ tu od 150 do 210 m n.p.m. Powstanie wysoczyzny zwigzane jest z dzialalnoscia ladolodu z
okresu zlodowacenia §rodkowopolskiego stadialu Warty.

Rzgdne terenu w rejonie wykonanych otworéw zawierajg si¢ w przedziale 178,20-
179,00 m n.p.m.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w miejscowosci
Zelechlinek, powiat tomaszowski w woj. todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na powierzchni badanego terenu wystepuje do glebokosci 0,3-0,4 m p.p.t. gtdwnie
organiczny humus (warstwa X). Ponizej warstwy przypowierzchniowej wystepuja grunty
rodzime plejstocenskie o genezie:

- wodnolodowcowej (fluwioglacjalnej — QOpfg), wyksztalcone w postaci piaskoéw
pylastych i drobnych. Grunty tej genezy tworza ciagle warstwy i soczewki w badanym
podtozu rozcinajac grunty spoiste. Jedynie w rejonie OWO03 do glebokosci
wykonanego wiercenia nie osiagnigto spagu tych osadow.

- lodowcowo-zastoiskowej (glacjilimnicznej — Opgl) to pyly piaszczyste i nawiercone
lokalnie piaski gliniaste. Nawiercono je jako ciagte warstwy w badanym podtozu, w
rejonie OWO01, OW02, OW04 do glebokosci wykonanych wiercen nie osiggnieto ich

spagu.
4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wykonanych otworach, w okresie prowadzonych badan, tj. w maju 2018r. wode
gruntowg stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach. Nawiercona warstwa
wodonosna charakteryzowata si¢ glownie zwierciadlem napietym, jedynie w OWO02
swobodnym (wystepowato na 1,90 m p.pt) iwypelniala grunty o dobrej
wodoprzepuszczalnosci - piaski wodnolodowcowe. Nawiercone zwierciadto wody gruntowej
wystgpowato na glebokosciach 2,90-3,20 m p.p.t., stabilizowato si¢ ono na 2,00-2,30 m p.p.t.
W rejonie OWO03 na stropie gruntdw spoistych na glebokosci 2,00 m p.p.t. zaobserwowano
niewielkie saczenie.

Zasilanie wod gruntowych wystepujacych na badanym terenie odbywa si¢ przez
infiltracj¢ wod opadowych lub roztopowych.

Rozpoznany poziom wéd gruntowych nalezy traktowaé jako wysoki.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawg podziatlu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020

genez¢ oraz zréznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
4



litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, réznigce si¢ miedzy sobg wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi.
Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metoda B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktére oznaczono
na podstawie wynikow badan polowych gruntéw. W przypadku gruntéw spoistych jako ceche
wiodgca przyjeto warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci I™, a w przypadku
gruntéw niespoistych — wartos¢ charakterystyczna stopnia zaggszczenia Ip™.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych podano w tabeli nr 1.
Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa Ial: zaliczono do niej wilgotne i nawodnione wodnolodowcowe piaski pylaste z
domieszka piasku Sredniego przewarstwione pytem. Grunty tej warstwy sg w
stanie luznym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,33.
Utwory tej warstwy nawiercono w rejonie OW02 w strefie 1,7-2,3 m p.p.t.
(strefa wystgpowania swobodnego zwierciadta wody gruntowej). Sg to
grunty stabonosne.

warstwa fa2: zaliczono do niej malo wilgotne wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski
drobne przechodzace lokalne w piaski pylaste, w stanie S$rednio
zageszczonym o wartosci  charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ip™ = 0,50. Nawiercono je w OWO0I i OWO03 jako soczewki zalggajagce na
gruntach spoistych (odpowiednio w strefach glebokosci 0,3-1,8 i 0,4-2,0 m
p.p-t.). Sa to grunty nosne.

warstwa Ia3: zaliczono do niej nawodnione wodnolodowcowe piaski pylaste z
domieszkami innych frakcji i lokalnie z przewarstwieniami pylow, w stanie
$rednio zageszczonym o wartoéci charakterystycznej stopnia zageszczenia
1™ = 0,60. Tworzg ciggly warstwe rozcinajacg grunty spoiste. S3 to grunty
nosne.

Wartosci charakterystyczne stopnia zaggszczenia piaskow przyjeto na podstawie sondowania
sonda lekka DPL.

warstwa Vb: obejmuje lodowcowo-zastoiskowe pyty piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
I.™=0,20. Wystepuja w otworach: OWO01 od 1,8 do 2,9 i ponizej 4,0 m
p.p.t.. w OWO02 od 0,3 do 1,7 i ponizej 3,9 m p.p.t.; w OW04 od 0,3 do 2,7 i
ponizej 5,8 m p.p.t. — do glebokosci wykonanych wiercen nie osiagnieto ich
spagu. S3 to grunty no$ne pod warunkiem uwzglednienia ich parametréw
geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.

warstwa Ve:  to zimno-zastoiskowe pyly piaszczyste w stanie plastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci 1.™= 0,30. Wystepuja w otworze
OWO03 od glebokosci 2,0 do 3,2 m p.p.t. oraz w OW04 od 2,7 do 3,2 m p.p.t.
S3 to grunty stabonosne.

warstwa X:  obejmuje organiczny humus, ktéry nawiercono w rejonie wszystkich
wykonanych otworow do glebokosci 0,3-0,4 m p.p.t. Jest to warstwa

nienosna.




Szczegétowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach

geotechnicznych - Zat. nr 2.1 —2.2.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

I.

Podloze gruntowe badanego obszaru w $wietle wymienionego na wstepie
.»Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geotechnicznymi
ze wzgledu na wystepowanie gtéwnie gruntow nosnych ponizej przypowierzchniowej
warstwy humusu, oraz wystgpowaniem wody gruntowej na znacznych gtgbokosciach.
W prostych warunkach gruntowo-wodnych projektowany obiekt kwalifikuje sie do I

kategorii geotechniczne;j.
Ostatecznie kategori¢ geotechniczng obiektu okresla Projektant.

Rozpoznane w podlozu projektowanej oczyszczalni sSciekow grunty rodzime w
wigkszosci sg nosne. Nalezy unikngé¢ naruszenia struktury i dodatkowego
zawilgocenia gruntéw spoistych wystgpujacych w dnie wykopu fundamentowego —
grunty bardzo wrazliwe na zawilgocenia, naruszenie struktury i tym samym obnizenie
nosnosci. Wystepujace w rejonie OWO02 w strefie glebokodei 1,7-2,3 m p.p.t. piaski w
stanie luznym jako stabonosne nalezy dogesci¢ i ewentualnie doziarni¢. Za grunty
stabonosne uznano takze plastyczne pyly piaszczyste (warstwa Ve) nawiercone
jedynie lokalnie w rejonie OW03 i OW04 ponizej glebokosci 2,0-2,7 m p.p.t. Nalezy
je uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych fundamentéw positkujgc si¢ parametrami
geotechnicznymi zestawionymi w Tabeli Parametréw Geotechnicznych Gruntow.
Humus (warstwa X) jest nieno$ny. Grunty nienosne nalezy wymienic catkowicie na
zageszczony grunt mineralny — piasek lub drobna pospotke.

W trakcie wykonywania prac terenowych wode gruntowa nawiercono na
gltebokosciach 1,90-20 m p.p.t. Rozpoznany poziom wod gruntowych nalezy
traktowac jako wysoki.

W istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych zaleca si¢ bezposrednie posadowienie
projektowanego obiektu — powyzej wody gruntowe;j.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony
podtoza gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do
naruszenia jego struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

maj 2018 r.
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Zat.nr: 3.1
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

-NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Bb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospéika ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pr - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-1 -pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwigzia )

- Grn - glina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
i - przewarstwienia
/ - na pograniczu
() - okreslenia uzupetniajgce

Geneza i stratygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen

Qp - czwartorzed, plejstocen

fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

- utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

g -utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I.=0,15 - warto$¢ stopnia plastycznosci
pt - ptynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty

zZw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

e granice litologiczne

— - granice warstw geotechnicznych

——

lla - numer warstwy geotechnicznej
o 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

¥ 25 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Z - zwierciadto wody ustalone

25 . zwierciadio wody nawiercone
W¥_ 2,4 -poziom saczenia

—

_______ - poziom zwierciadta
wdd gruntowych




